TRANSITION ECOLOGIQUE : UN ENJEU DE SANTE

Mobilites, tri des dechets,
diminution des GES

Héléne SOL Directrice adjointe, centre hospitalier Alpes-Isere
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'environnement du CHAI W

Alpes-Isére

Aux portes de Grenoble, dans la nature
entre riviere et montagnes (Chartreuse et Vercors)
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’environnement du CHAI R,

L’hépital central, un site de 21 ha a Saint-Egréeve (38120)
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L’hépital central, un site de 21 ha .
a Saint-Egréve (38120) Zlgés'tllrje
“entierement reconstruit
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L’hépital central, un site de 21 ha %Eés'tls:{
a Saint-Egreve (38120)
entierement reconstruit Des plantations d’arbres

Des bdtiments économes en énergie, isolés par I'extérieur
Des facades blanches réfléchissant la chaleur
Et ventilés naturellement (pas de climatisation)

Rafraichissement des batiments par un systeme de
ventilation naturelle par Free-Cooling / Night-Cooling
qgui permet de maintenir la t° en journée
de 7 a 10°C en dessous de la t° extérieure
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Les actions menées

Eau minéral
naturelle

100%

Tri sélectif Self

i seecif el
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moteur & solidaire

nancez un projet

collectés. Vos petites gouttes d'eau vont fa
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Le bilan des emissions
de GES
(3 périodes etudiées :
2015, 2018 et 2021)
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Synthese du b|Ia — %)
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Evolution de la conso. de gaz (kW PCS)
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Synthese du bilan )

Alpes-Isére

* Diminution de 7 % des émissions de GES entre 2015 et 2018
* Diminution de 3,20 % des émissions de GES entre 2018 et 2021

Evolution des émissions de GES par catégories, en kg CO2e

/_ Le GN représente =

85% de ce poste
d’émission

m 2015
m 2018
w2021
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[
. . . Hosoae “)jJ
I_e ga 7 Baisse des corTsomma)tlsm.s de gaz naturel (7-3,2%) : Alpes-lsére
* Reconstruction de I’hopital
N at u rel * Batiments neufs isolés et moins énergivores
* Malgré la tres importante augmentation des

surfaces de soins et du nombre de sanitaires
(une SDB par chambre) : une surface de 1000 m2
pour une unité de soins de 25 lits

* Le gaz naturel permet la production d’eau chaude
de I'hdpital au travers de trois chaudieres récentes
haut rendement (bi-pass fuel en secours)

* Cette production assure deux fonctions :
1/ Chauffage
2/ Eau chaude sanitaire
* Pilotage de la régulation
de chauffage au travers
de la GTB (gestion
totalement automatisée)
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Le projet d’ -
auto-suffisance
énergetique

logique et nomique
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Rendre le CHAI éco2-auto-suffisant =¥/

Alpes-Isére

= Amplifier la diminution des émissions de GES :

Etude du changement de |la source gaz de production d’eau
chaude par des énergies renouvelables issues de la nature

* Accompagnement par la société OTEENGA, spécialisée
dans les énergies renouvelables

* Mission : accompagnement a I’'éco2-suffisance énergétique :
optimisation économique et écologique de I'auto-suffisance
* Début de la mission : juin 2021, présentation DG : mars et oct. 2022

« Pour décarboner massivement son empreinte énergétique et sécuriser des cotts énergétiques
acceptables tout en assurant leur stabilité dans le temps, le CHAI envisage de basculer au
maximum sa production d’énergie thermique a partir de gaz naturel — ressource fortement
émettrice et fournie depuis Uextérieur du site — vers une production d’énergie thermique

a partir des ressources renouvelables locales disponibles que sont l’énergie solaire

et la géothermie et poursuivre son approvisionnement résiduel en gaz par une stratégie
d’achat agile de gaz sur des spots de marchée ou, éventuellement, de biogaz.

Les choix qui seront opérés doivent s’inscrire dans les contraintes financiéres du CHAI

et la volonté d’étre propriétaire et opérateur des éventuels moyens
Ae nrodiiction of Adicetribiifinn Adec dneraiee Ae <11hefifiifinn  »



Les potentiels du site du CHAI iV

Alpes-Isére
* Un réseau de distribution de chaleur en boucle

(+) Possibilité de transformation en boucle tempérée
(+) Unité centralisé de production
(-) Présence de quelques branches

* Du foncier toit

(+) Pour photovoltaique ou hybride ou thermique
(+) Possible intégration boucle tempérée
(-) Acceptabilité collective limitée

Principe d’une boucle tempérée avec géothermie (source APFG)

¢ D u fo nCIe r SOl Le CHAI a un trés bon potentiel

(+) Pour photovoltaique ou hybride ou thermique pour résoudre la problématique
de décarbonation (gaz a effet de
serre) et de controle des coiits
(-) Possibles nouveaux batiments consommateurs du foncier | de lI’énergie thermique,

aujourd’hui fournie par le gaz,

(+) Possibilité projet emblématique

° 4 . en créant une boucle tempérée
Resso urce gEOt h erm Iq ue qui intégre des sources de
(+) Potentiel reconnu localement chaleur locales avec des pompes

ibilité d K . . i . . a chaleur en réhausse
(+) Possibilité de stockage inter journalier et inter saison alimentées par une électricité /

() Temps études et colts projets | eau chaude renouvelable

oteenga produite localement.
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Rendre le CHAI éco2-auto-suffisant ¥

Etude menée sur des
ombrieres en panneaux
photovoltaiques hybrides

Sur le parking Sud
Pour rendre le CHAI
autosuffisant en
électricité/eau chaude
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Panneaux solaires
de 5eme génération

record mondial certifié
Le panneau solaire hybride doté

de la technologie aHTech®

EAUFROIDE _
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Solaire Hybride
Projet de Moyenne Taille (pilote)

® Systeme solaire hybride
Panneaux AH72SK : 102 panneaux, Surface Totale : 200 m2, Surface d’Ouverture : 192 m2
Orientation des panneaux Sud, Inclinaison des panneaux : 30°
Pose au sol
Dégradation annuelle de la performance des panneaux : 0,5% par an
Perte d’énergie de distribution : 4% (Hypothése standard)
Energie Thermique utile / an : 174 MWh soit 870 kWh/m2/an
Taux de couverture solaire : 6% de la totalité des besoins ECS site
Energie électrique produite / an systeme ABORA SOLAR: 46 MWh

® Systeme solaire hybride + PAC
Systeme hybride
Pompe a Chaleur 15 kW, COP PAC liquide/liquide 4.
Energie Thermique utile / an par solaire + PAC : 294 MWHh soit 1470 kWh/m2/an
Taux de couverture solaire par solaire + PAC : 10,5% de la totalité des besoins ECS site
Energie électrique nette produite / an systeme ABORA SOLAR + PAC : 10 MWh/an

Cash flow Fonds Propre:
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Solaire Hybride
Projet de Grande Taille

® Systeme solaire hybride
Panneaux AH72SK : 1200 panneaux, Surface Totale : 2 500 m2, Surface d’Ouverture : 2 250 m2
Orientation des panneaux Sud-Sud Est, Inclinaison des panneaux : 15°
Ombriere sur parking systeme Le Triangle adapté — Colt ETN non inclus dans le projet
Dégradation annuelle de la performance des panneaux : 0,5% par an (Hypothése conservatrice)
Perte d’énergie de distribution : 4% (Hypothése standard)
Energie Thermique utile / an : 1 386 MWh soit 555 kWh/m2/an (voir flnancement)
Taux de couverture solaire : 49% 3
Energie électrique produite / an systeme ABORA SOLAR: 528 MWh

® Systeme solaire hybride + PAC
Systeme hybride
Pompe a Chaleur 250 kW, COP PAC liquide/liquide 4.
Energie Thermique utile / an par solaire + PAC : 2698 MWh soit 1079 kWh/§
Taux de couverture solaire par solaire + PAC : 96%
Energie électrique nette produite / an systeme ABORA SOLAR + PAC : 200 MWh/an

Google %

Cash flow Fonds Propres
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La géothermie =

Alpes-Isére

o Geéothermie en boucle fermée (champs de sondes verticales, possibilité de stockage chaleur
inter-saisonnier),

g PunSagb pour cha
- Smtkﬁ_;c de frans/froud

Stockage en aquifére superficiel — Puissance de 100 kW a 4 MW — Source BRGM



AMOA Géothermie

e CHAI/ Oteenga (janvier-mars 2023) : écriture du CCTP Etude de faisabilité

Périmétre : Opération sur nappes Méthodes et blocs d’offre
-Analyse du contexte géologique -Analyse bibliographique et analyse
(en tenant compte des forages a proximité de dossiers similaires sur la zone
et en utilisant la base de données des forages existants) -Tests de Réponse Thermique
-Choix de I’horizon géologique -Forages
-Coupe géologique prévisionnelle
(profondeurs, épaisseurs, stratigraphie, ...) Exigences
-Caractéristiques hydrogéologiques du réservoir
(perméabilité, porosité, transmissivité, pression statique,...), -Qualifications
-Caractéristiques hydrochimiques du fluide -Etude finangable par fond chaleur
(viscosité, salinité, point de bulle...) -Fournitures des éléments standards
-Analyse des potentialités hydrauliques et thermiques pour obtention du financement de I'étude

-Estimation des parametres physiques

s . . Bur identifié
(conductivité, capacité calorifique) ureau identifiés

-Evolution temporelle prévisible _Burgeap

-Recensement des sites de forages potentiels (carte) -BRGM

-Justification de I'implantation _Celsius energy
et de I'écartement des puits de forage _Anthea Group

-Evaluation des co(ts (captage et exploitation)
+ Qualification intérét potentiel opération

champ de sonde et stockage intersaisonnier oteenga



